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Trad - C&P kap. 10
speciellt binara soktrad sid. 452
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Trad almant

Binar-lankad (icke-linjar), hierarkisk struktur. Bestar av noder forbundna med kanter.
Varje nod har exakt en foradlder utom roten som har ingen. Noder utan barn kallas [0v.

rot
ancestor
(forfader)
A SUbt{'\ ad
barn , N
fiskar fyrfotadjur kraldjur | manniskor
{C‘)r alder |y / \

v bal’ N /,/ On
descendent vildadjur | /| larare studenter
(attling) / .

en nods niva = antalet steg till roten rotens niva= 1
trédets hojd = maximala nodnivan tomt tradshgjd =0
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Generellatrad - en mgjlig implementering

Varje nod har en array med referenser till sinabarn
(aternativt kan varje nod ha en lankad lista med referenser till barnen)
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11

Bindratrad

Maximal utgreningsgrad = 2, dvs varje nod har hogst 2 barn
Brukar kallas vanster- resp. hogerbarn (-subtrad).
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Binaratrad
Fullsténdigt binart tréd: alla paborjade nivaer & helt fyllda,

dvsvarjelov har samma nivaoch varjeicke-16v har tvabarn

Komplett binart trad: alanivaer utom det nedersta &r helt fyllda,

11

pa den nederstanivan ligger nodernatill vanster
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Bindratrad - anvandningsexempel

Ar du hungrig?
Bedlutstrad T N

Gillar du pasta? | | Vill du gapabio?
V\Nej JAzV\Nej

Bindra soktrad 17

* noder | vanstra subtradet har varden som < <
ar mindre an eller likamed fordderns, 14 21
< < <

 noder | hogra subtradet har stOrre
varden an forddern 11 E 23

Heap £147]3
* barnens noder har varden som ar lagre
an dler likamed foraderns, 15 23

» maste vara komplett

15 11| |21
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Arrayimplementering av kompletta binara tréd

0
23 |
| /,// 21 S \".l
data |47 \_115 23] 15 - a] T ] /
0 = 5 6 7/
antal )
roten finnsi dat af O]
I-te nodens vanstrabarn finnsi dat af 2*1 +1] (om2*i +1 < antal)
I-te nodens hogra barn finnsi dat a[ 2* 1 +2] (om2*i +2 < antal)
I-te nodens forélder finnsi data[ (1 -1)/ 2] (omi >0)

(med i-te nod menar jag nodenidat afi ] )
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L ankad implementering av bindratrad

Exempdl: binart soktrad

BinarySearchTree
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Rekursiv definition av binaratrad

Ett binart trad ar

e fomt ®

aler

e bestar av en nod och dess vanstersubtrad ——» Stg?an
och dess hogersubtrad och bada subtraden K/. '\‘
ar bindratréd
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Nodklass for ett binart trad (g ateranvandbar)

cl ass TNode{ _ |
I nt 1d; Dataattributen ar inte
String data; skyddade for att fa
TNode left, right; tydligare kod i metod-
_ _ _ exemplen, de borde
TNode(int 1, String d){ givetvis vara deklarerade
| d=i ; som pri vat e och kunna
dat a=d;

| ef t =ri ght =nul I ; avlésas med get -metoder

} /] Konstruktor

public String toString(){

returnid + ": " + data;
} [/ toString
} // TNode
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Klassen Bi nSear chTr ee (g ateranvandbar)

cl ass Bi nSearchTree {
private TNode root=null;
public TNode retrive(int sought){
}
public void insert(int id, String data){
}
public void print(){
}
voi d del ete(int sought){
I
} [/ BinSearchTree
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Rekursiv sokfunktion

cl ass Bi nSearchTree {
private TNode root=null;

TNode retriveNode( TNode node, iInt sought){
| f (node == null)
return null;
else if (node.id == sought)
return node;
else if (node.id > sought)
return retriveNode(node.left, sought);
el se
return retriveNode(node. right, sought);
} /] retriveNode
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Granssnittsmetoder och privata metoder

Antag deklarationen Bi nSear chTree tree = new Bi nSearchTree();

Antag &ven att nagra noder har skapats och lagts till trédet t r ee.

Ett anrop av den rekursivametoden r et r i veNode skulle behtva se ut sa hér:
Tnode tn = tree.retriveNode(tree.root, 73);

Men en tillampning har inte atkomst till t r ee. r oot , dessutom kanns det ondodigt

att behGvaanget r ee. r oot vid varje anrop av metoden.

Man brukar darfor skapa publika granssnittsmetoder som bara ar till for att starta

rekursionen och privata rekursiva metoder som gor jobbet:

cl ass Bi nSearchTree {
private TNode root=null;

public TNode retrive(int sought){
return retriveNode(root, sought);
}

private TNode retriveNode( TNode node, int sought){
/[l somtidigare

}
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Inséttning av ny nod | tradet

BmarySearchTree/' /Stg‘%n\
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Kod for insattning av ny nod | trédet

cl ass Bi nSearchTree {
private TNode root=null;

public void insert(int id, String data){
TNode newNode = new TNode(id, data);
root =i nsert Node(root, newNode);

}

private TNode i nsert Node( TNode node, TNode newNode) {
| f (node == null)
node = newNode;
else if (node.id > newNode. i d)
node.l eft = insertNode(node.|left, newNode);
el se
node. right = insertNode(node.right, newNode);
return node;

}
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Traversering (genomgang) av tréadet
Exempel: utskrift | sorteringsordning

cl ass Bi nSearchTree {
private TNode root=null;

public void print(){
printTree(root);
}

private void printTree(TNode node) {
1 f (node !'= null){
printTree(node.left);
Systemout. println(node);
printTree(node. right);
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Trad - traverseringsordning

* Inorder - vanstra subtradet, noden galv, hogra subtradet
| bindra soktrad ger dettatraversering i sorteringsordning

* preorder - hoden galv, vanstra subtradet, hOgra subtradet

private void postorderPrint(TNode node){
I f (node !'= null){
System out. printl n(node);
printTree(node. | eft);
printTree(node. right);

}
e postorder - vanstra subtradet, hOgra subtradet, noden géalv
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Borttagning av en nod fran trédet

private TNode del et eNode( TNode node, int sought)
throws TreeException {
I f (node == null)
t hrow new TreeException(”No such elenent!”);
else if (node.id > sought)
node. | eft = del et eNode(node. | eft, sought);
else if (node.id < sought)
node. ri ght = del et eNode(node. right, sought);

else if (node.left == null)
node = node.right;

else if (node.right == null)
node = node. | eft;

el se {

TNode t np=fi ndLeft nost (node. ri ght);
node.id = tnp.id,

node. data = tnp. dat a;

node.right = del etelLeftnost(node.right);

}

return node;:

}
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Borttagning av en nod fran tradet (forts.)

public void delete(int sought){
root = del eteNode(root, sought);

}
private TNode findLeftnost ( TNode node){
| f (node.left == null)
return node;
el se
return findLeftnost(node.left);
}
private TNode del et eLeft nost ( TNode node){
| f (node.left == null)
return node. right;
el se {
node.l eft = del eteLeftnost(node.left);
return node;
}
}
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