Programuppbyggnad fran komponenter
(en liten orientering)

Exempel fran tre omraden:

o grafiska anvandargranssnitt
e sparande pafiler

o datasamlingsklasser

Texten till labb 8 finns sist i héftet, den finns éven pa
http://dsv.su.se/courses/pm2/introit/index.html
med klickbara hanvisningar till dokumentation
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Grafiska anvandargranssnitt - en (konstig) texteditor 1 5 steg

Eg’,g T extE ditor

Javisst gdr det ont ndr knoppar hrister _:_I
Warfar skulle annars varen treka?

varfir skulle all var heta lédngtan

Bindas i det frusna bhitter-bleka®?

Karin Boye

] 207

O n

Editerbar text. | textfatet kan man matain text, klickar man pa” Insert”
salaggstextenin sist i textarean, klickar man pa” Save’ sa sparas texten fran
arean pa en fil med namnet fran textféatet och klickar man paOpen sa
hamtas text fran en fil med namnet fran textfaltet.

Fullsténdig programkod finns i haftet efter OH-bilderna
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FOrsta steget

| nport java.awt. *;

cl ass Text Ed1{
Frame win = new Frame(" TextEditor");
Text Area ta = new Text Area();

Text Ed1() {
w n.add(ta, "Center");
W n. set Si ze(400, 200);
W n. show) ;

} /] Konstruktor

public static void main(String[] args){
new Text Ed1();
} /] main

} /1l TextEdl
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AWT-komponenter (ett urval)

Checkbox

L ael TextField

Button

Open | File: | karin et [ pikt [ Prosa

!Javisstgt’urdetnntnérﬂknnpparhrister __ﬂ

Varttr kil all vAr e tangian « |— TextArea
Panel Bindas i det frusna hitter-bleka?

karin Boye al
; Yerner von Heidensta
IDIHEI’ -—i August Strindberg x Frame
=T A
/

Choice List
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AWT komponenthierarkin

/Cgmponent
Button //ﬂ/‘ \
| abel Lis : Checkbox Canvas Container
Choice TextComponent \

/ \ Panel

TextField TextArea \Window

Dessutom finns: MenuBar, \
Menu, Menultem och MenuShortcut Frame Dialog

samt PopupM enu.
Dessa klasser finnsi paketet

] ava. awm _ _
| j avax. swi ng finnsdet fler FileDiaog
komponenter samt aternativ till

AWT-komponenterna
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Exempel pa viktiga metoder

Alla komponenter
voi d set Background( Col or col or)
voi d set For egr ound( Col or col or)
Fargen anges med ett objekt av klassen Col or med Red, Green, Blue-varden
(mellan 0 och 255) eller med en Col or -konstant, t.ex.
t a. set Background( new Col or (130, 17, 255));
t a. set Foreground( Col or.red);
TextAreaoch TextField
String getText() - returnerar textinnehallet som strang
voi d set Text(String str) - séttertextinnehdlet
Exempel: String s = ta.getText();
ta.setText("”); tf.setText("He] hopp!”);
TextArea (bara)
voi d append(String str) - adderar strangen padutet
Button
voi d addActi onLi stener (ActionListener |) -
"action” framkallas av att anvandaren klickar pa knappen
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Kommunikation fonster/komponenter/tillampning

Handelser ~a Namn: | Jozef

A LA] [B] LC!

4 , : »
\ \
\ \

v v ¥

Tillampning
(objekt av
TextEditor-
klassen)
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Objextexempe

P[] B3

///
; "., I dlt[ Nse t
/ \g, | =

LT

Button

addActionL istener

/

TextEditor
\ Insertl yssnare
tf KryssLyssnare
: ac:tlonperformeOI
CwindonClosing >

" I n%rt"

(
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i nport java. awt .
i nport j ava. awt . event

cl ass Text Ed2{
Frame win = new Franme(" TextEditor");
Text Area ta = new Text Area();

Text Ed2()
w n.add(ta, "Center");
wi n. addW ndowLi st ener (new KryssLyssnare());
W n. set Si ze(300 200) ;
W n. show) ;
| Konst r ukt or

public static void main(String[] args){
new Text Ed2();
} /] main

class KryssLyssnare extends W ndowAdapter {
public void w ndowd osi ng( W ndowEvent wev) {
Systemexit(0);
} I/ w ndowd osi ng
} /] KryssLyssnare

} Il Text Ed2
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Fonsterlayout

E;g TextE ditor I =]
"North”
n WeSt” " Cer]ter” n Eag”
1 SOUth"
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| nport som f Orut

cl ass Text Ed3{
... som f Orut
TextField tf = nem/TextFleId(ZO
Button ib = nem/Button("Insert ,

Text Edi tor () {

W n. add(ta Center"?;

Panel nort h=new Panel (

wi n.add(north, "North");

north. add(tf);

north.add(i b);

| b. addAct i onLi stener (new I nsertLyssnare())
som f Or ut

} /] Konst rukt or )
mai n och KryssLyssnare som f Or ut

cl ass I nsertLyssnare i nplenments ActionLi stener
public void actlonPer or med( Acti onEvent ave)
Strln str = . get Text
.len th( > 0){
ta a end?str
}; s$ Text(
|

; /|~ actionPerforned
} 1/ InsertLyssnare

} Il Text Ed3
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| nport som f Or ut
| nport java.io.*;

cl ass Text Ed4{
... som f orut
Button sb = new Button("Save");

Text Ed4(){
... somforut
nort h. add(sb);
sb. addActi onLi st ener (new SavelLyssnare());
... somforut
} /'l Konstruktor

mai n, KryssLyssnare och InsertLyssnare som f Or ut

cl ass SavelLyssnare i nplenents ActionLi stener{
public void actionPerforned(Acti onEvent ave){

se nasta hild

} I/ SavelLyssnare
} /] TextEd4
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cl ass SavelLyssnare | nplenents ActionLi stener{
public void actionPerforned(Acti onEvent ave){
String filnam=null;
try{
filnam=tf. get Text();
(bj ect Qut put St ream oos=new (Obj ect Qut put St r ean(
new Fi |l eQut put Strean(fil namm));
String str = ta.getText();
00s.witeCbject(str);
}cat ch( 1 OException e){
Systemout.println("Kan inte skriva pa "+fil nam);
} [/ catch
} /] actionPerforned
} /] SavelLyssnare
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| nport som f Or ut

cl ass Text Edi tor{
... som f Orut
Button ob = new Button("Qpen");

Text Editor(){
... somforut
nort h. add( ob) ;
ob. addAct i onLi st ener (new OpenLyssnare());
... som f Orut
} /] Konstruktor

mai n och | yssnarkl asser som f Or ut

cl ass OpenLyssnare i npl enents ActionLi stener{
public void actionPerfornmed(Acti onEvent ave){
... Se nasta bild
} [/ actionPerforned
} /'l OpenLyssnare

} /] TextEditor
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cl ass OpenLyssnare i npl enents ActionLi stener{
public void actionPerfornmed(Acti onEvent ave)/{
String filnam=null;

try{

filnam=tf.get Text();

bj ectl nput Stream oi s = new (bj ect | nput St rean
new Fil el nputStrean(fil nam));

String str = (String)ois. readQoj ect();

ta.set Text(str);

}cat ch( | OException e){

Systemout.println("Kan inte | dsa "+fil nam);
} cat ch( C assNot FoundException e){

Systemout.println("Kan inte | asa "+fil nam);
} [/ catch

} [/ actionPerforned
} [/ OQpenLyssnare

Jozef Swiatycki DSV Bild 15



Viktigametoder | klassen List

List
void add(String iten) - adderar till dutet palistan
String getSel ectedlten() - returnerar markerad stréng
voi d select(int index) - markerar strangen med detta nr
voi d desel ect (i nt index) - avmarkerar strangen med detta nr
void renove(String item) - tar bort strangen fran listan
voi d renove(int index) - tarbortstrdngen med dettanr
voi d renoveAl |l () - tommer listan
voi d addActi onLi stener (Acti onLi stener |) -
"action” framkallas av att anvandaren dubbelklickar pa en strang

Exempdl:
cl ass ListLyssnare inplenents ActionListener{
public void actionPerforned(Acti onEvent ave){
String item= |s.getSel ectedlten);
ta.append(item;
} /] actionPerforned
} /] ListLyssnare
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Klassen Fi | eD al og

Fi | eDi al og ger systemetsvanligafildialog. Vid skapande maste den ges
referens till huvudfonstret (av klassen Fr ane), den kan aven ges en titel
och en av konstanternaFi | eDi al og. LOADdller Fi | eDi al og. SAVE (s att den

anpassas till dppningsdialog resp. sparandedial og), t.ex.
FileD alog fd = new Fil eD al og(w n);

eller
FileDalog fd = new Fil eD al og(w n, ”Save as?”,
Fi | eDi al og. SAVE) ;
Dialogen visas efter anrop av metoden show( ) , t.ex.:
fd.show) ;
Innan anropet av show( ) kan man séttain ett forsag pa filnamn, t.ex.:

fd.setFile("mnfil.txt”);

Dialogen avslutas nar anvandaren har valt en fil eller tryckt paen av knapparna
Darefter kan man hamta filnamnet och sokvagen till katalogen, t.ex. for att
I:)pnaen fil med detta namn. Om anvandaren har tryckt pa” Cancel” -knappen
blir filnamnet nul | . Exempel
String fileNane = fd. getFile();
1 f (fileNanme != nuII)
String path = fd.getD rectory(),
bj ect I nput St ream oos = new (bj ect | nput St r ean
new FilelnputStrean(path + fil eNane);
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Datasamlingsklasser

De dlraflesta program behdver hantera samlingar av data

Man kan anvanda arrayer for datasamlingar, men da maste man sjalv
Implementera de vanligaste operationerna:

o UtOka arrayen vid behov - skapany array och kopiera de gamlavardena
« |aggatill nyavardeni sutet, hallareda pa antaet inlagda vérden

o |&ggatill nyavéarden i mitten, flyttafram ovriga véarden for att ge plats
« ta bort nagot varde, flyttatillbaka 6vriga varden ett steg

o kontrolleraom ett visst varde finnsi arrayen

o |&ggatill allavarden som finnsi en array till en annan array

* OV

| Javas klasshibliotek finns darfor klassen Ar r ayLi st som innehaller en sddan

array och implementerar sadana operationer. Det finns &ven nagra andra klasser
for datasamlingar, samtligai paketetj ava. ut i |

Jozef Swiatycki DSV Bild 18



ArraylLi st - exempel med objekt av egen klass
| nport java.util.*;
class Person

t r| ng

n | B

} /!/Dﬁ{ ngéntewgg?(p’ {I et zn{ pgﬁrgrgr , }pengar =p; }
cl ass, Test

public gtatic void main(String[] args){

ArraylLi st | ar re:newArr Li s

Arra}//Ll st studenter = new ray}_(%’[()

Per son = new Person ,

Per son B% = new Personf a” %O)

| ar ar e, add [ [ Jozef- bektettlll

st udent er. SH%{ p2); [/ L?ﬁga%tj)jektet{lllgtrﬁgﬁltema

nggregtgad(prrs)ve(pZ) [ | FlyttaLindatill lararna

ArrayLl a [ t new ArrayLl ft (rz);lmedallalarare
T[ g ﬁl Estu en% er // .och @ven studenterna
|f ( est.co

tal ns(pl) /| Fast om Jozef & med
est. renmove( p&? [/ aégkanmanlntebjudaLlnda
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(bj ect -referenser i ArraylLi st

ArrayLi st (liksom andra datasamlingsklasser) maste kunna hantera data av

godtycklig typ. Hur kan da den interna arrayen vara deklarerad?
Av vilken typ far argument till metoderna (t.ex. add, r enpve, cont ai ns) vara?

| Javafinns klassen Obj ect som allaklasser &r subklasser till (&ven arrayer).
En bj ect -referens kan darfor peka ut objekt av alla klasser.

Den interna arrayens el ement och argumenten till metoderna ar alltsa
(bj ect -referenser!

Fyraviktiga konsekvenser:
o objekt av allaklasser kan hanterasi en Arr ayLi st

 endast klassobjekt och arrayer kan hanteras, inga varden av primitiva datatyper!
L6sning: omslagsklasser: | nt eger , Doubl e osv:
ArrayLi st mnaTal = new ArraylList();
m naTal . add( new | nteger(13));
« objekt av olikatyper kan blandasi ssmma Ar r ayLi st (bade for- och nackdel)
e ndr man hamtar ett objekt franen Ar r ayLi st vet man inte vad det &r!

Jozef Swiatycki DSV Bild 20



Attributsynlighet vid Obj ect -referenser

Person pers = new Person(”Jozef”, 5);
hj ect ob] = pers;

Ty

namn: " Jozef”
pengar: 5

CgaPengar >

pers. getPengar(); // Garbra
obj .getPengar(); [// Kompileringsfe!!!

Int X =
int y =
Kompilatorn "vet inte” att obj pekar ut ett Personobjekt, sa den vagrar att

accepteraanropet till get Pengar (nam, pengar ochget Pengar "synsinte’)

Man kan dock "tvinga’ kompilatorn genom explicit konvertering:
int y = ((Person)obj).getPengar(); [/ Gar bral
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Konsekvens for datasamlingar

Nar man hamtar en objektreferens fran en datasamling maste referensen konverteras
till objektets forvantade typ innan man kan gora operationer pa objektet.

Det gar att testatypen med i nst anceof -operatorn, men det fallar utanfor ramen
for denna forelasning.

Exempd:
ArrayLi st har metoden
(hj ect get (i nt index)

som returnerar referensen till objektet paplatsnri ndex.
Man kan anvanda denna metod for att skriva ut vare larares pengar:

for(int i=0; i<l&arare.size(); i++) { [/ Obsl metodensi ze()
Person p = (Person)l arare.get(i); /| Obs! konvertering
Systemout. println(p. naimm+” har " +p. get Pengar ()+" kronor”);
} Il for
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Likhet mellan objekt: klass utan omdefinierad equal s

ArrayLi st | arare=new ArraylLi st();
Per son persl=new Person(”Linda”, 100);
| &ar are. add( persl);

Per son pers2=new Person(”Linda”, 100);
|érare

pers2
H'—-b namn; " Linda” namn; " Linda”
pengar: 100 pengar: 100
o> | Cgrea>
I f (larare.contains(pers2)) /] Gerfal sel

Tva Personobjekt ar inte”samma’ barafor att de innehdller lika varden.
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Likhet mellan objekt: klass med omdefinierad equal s

Arrayli st ord=new ArrayList();
String strl="datal ogi”;
ord.add(strl);

String str2="datal ogi ”;

str2
ord r-.
O —>»| dadog” | | detalogi |
| f (ord.contains(str2)) /] Ger truel

Tvastrangar & ”"samma’ om de har samma vérde!

cont ai ns anvander objektens equal s-metod for att avgora om tva objekt
ar lika St ri ng-klassen definierar om equal s-metoden sa att den jamfor
varden i objekten. Pa detta sétt kan samma datasamlingsklasser fungera
olikafor olika elementtyper (anpassas till behov).

Motsvarande gdller for datasamlingsklasser som kraver jamforel se for
mindre an eller storre an (for att kunna sortera e ementen).
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Nagot om implementeringstekniker |

Array (utokningsbar) 0
Snabb indexering, ¢

b
snabbatillagg/borttag i slutet, N

|angsammatillagg/borttag i
borjan och mitten.
Sokning genom iterering (langsamt) N

Kraver endast equal s av objekten
Anvandsi klassen Ar r ayLi st

L ankad lista — >l &

L &ngsam indexering, \,

snabba tillagg/borttag.
Sokning genom iterering (Iangsamt) @
Kraver endast equal s av objekten C
Anvandsi klassen Li nkedLi st C_equal s
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Nagot om implementeringstekniker 11

Balanserat binart

soktrad
Ganska snabba sokningar,

-—

tilldgg och borttag.

Objekten i sorteringsordning,
maste kunna jamforas.
Anvandsi klassen Tr eeSet

ochi klassen Tr eeMap (conpar ezTo

Hasntabell

/

1

1

A

Anvander hashCode() *
som index i en tabell.
Snabb sbtkning, tillagg
och borttag. Oordnad.
Anvandsi HashSet och
HashMap

a b wNhEFE O

conpareTo

C
>

C hashCode 2

4’

X

B

cconpar eTo?
‘\\‘

E

—>

" Egentligen hashCode() % capacity

Jozef Swiatycki DSV

\\>
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D

A

C hashCode 3
K
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ArraylLi st -

Li nkedLi st -

HashSet -

Tr eeSet -

HashMap -

TreeMap -

Javas datasamlingsklasser

arrayimplementering, tillater dubletter,
har positionsoperationer (get (i nt 1 ndex) ,
add(int 1 ndex, object ny),renove(int |Index) osv)

lankad implementering, tillater dubletter, har positionsoperationer

hashtabel l-implementering, tillater inte dubl etter,
har inga positionsoperationer, haller elementen osorterade

tréd-implementering, tillater inte dubletter,

har inga positionsoperationer, haller elementen sorterade,
kréver att elementen skall kunnajamforas med conpar eTo

identifierar e ementen med nycklvarden, implementerad med
hashtabell, haller elementen osorterade

Identifierar e ementen med nycklvarden, implementerad med

tradstruktur, haler elementen sorterade efter nyckelvérden,
kréver att nyckelvéarden skall kunna jamforas med conpar eTo
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| mplementati onsoberoende genomgang

Vid genomgang av alaelement i en datasamling blir operationen ”ta fram nasta
element” olika for olika implementeringar.

FOr att man skall kunna hantera alla datasamlingsklasser (utom Map-klasser)

pa samma sétt kan man hos ett objekt av en datasamlingsklass begéra att fa

ett ” iterator” -objekt. teratorobjektet har framst tva metoder:
bool ean hasNext () -returnerar t r ue om det finns ett nasta el ement
(bj ect next () - returnerar referensen till nasta element

FOr objekt av klassernaAr r ayLi st , Li nkedLi st ,HashSet och Tr eeSet kan
genomgang av ala element goras pa samma sétt, enligt foljande exempe!:
skriv ut allaldrares namn och pengar (igen):

|terator iter = larare.iterator();
while (iter.hasNext()){
Person p = (Person)iter.next();

Systemout. println(p. namm+": ”+p. get Pengar()+” kr”);
} /] while
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Map-klasserna

Klasserna HashMap och Tr eeMap upprétthaler en avbildning av nycklar (som kan
vara godtyckliga objekt) pa varden (som ocksa kan vara godtyckliga objekt).

Den viktigaste skillnaden mellan dem &r att HashMap haler nyckel-varde-paren
osorterade medan Tr eeMap hdller dem sorterade i nyckel-ordning.

De viktigaste metodernai Map-klassernaar

(bj ect put (nj ect key, Object val ue) - stoppar inobjektet val ue
identifierat med objektet key. Om key fanns redan sa bytes vardeobjektet,

det gamla véardeobjektet returneras

(bj ect get (nj ect key) - returnerar referensen till vardeobjektet for denna
nyckel eller nul I om nyckeln inte fanns

(bj ect renove( nj ect key) - tar bort nyckeln och vardet och returnerar
vardet (eller nul | om nyckeln inte fanns)
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Tr eeMap - anvandningsexempel
| mport java.util.*;
cl ass Lexi con{

public static void main(Strin E] ar gs) {
TreeMap | exi con=new Tr eeMap

| exi con. put (" hund", "dog";;

| exi con. put ("katt", "cat");
| exi con. put ("dator", "conmputer");
| exi con. put ("grunka", "gadget");

String svenska=Lasln. | asStrang("Uppsl agsord: ");

whil e (svenska.length() > 0)
String engel ska = (String)l exicon. get(svenska);

| f (engel ska == nul |)
ISystemout.printIn("Finns Inte i ordboken!");
el se
System out. println("Engel ska: " + engel ska);

svenska = Lasln. |l asStrang(" Uppsl agsord: ");
} /] while
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Map-klasser: genomgang av nycklar eller véarden

Man kan inte direkt gaigenom alla nyckel-varde-paren, alanycklar eler alavarden
| ett objekt av klassernaHashMap eler Tr eeMap.

|stéllet har dessa klasser metoder som returnerar datasamlingar med referenser till

dessa objekt:
keySet () - returnerar en datasamling med referenser till alla nycklar
val ues() - returnerar en datasamling med referenser till alla varden

entrySet () - returnerar en datasamling med referenser till ala
nyckel-véarde-par
Man kan sedan gaigenom den returnerade datasamling med hjap av en iterator,
t.ex.: skriv ut ala svenska uppslagsord ur lexikonet:

lterator iter = | exicon.keySet().iterator();
while (iter.hasNext()){
String svord = (String)iter.next();
Systemout. println(svord);
} Il while

For en HashMap skulle genomgangen bli i sumpmassig ordning, fér en Tr eeMap
| sorteringsordning (eftersom nycklar hér ar strangar blir det alfabetisk ordning).
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