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Repetition av
objektorientering

DSV Peter Mozelius

Objektorientering

« Varldar uppbyggda av objekt
+ Ett satt att modularisera vara

system och program

+ Objekten delas in i klasser

B

+ En klass blir en utékn

- Klasserna kan arva varandra

ing eller

specialisering av en annan

» Klasser bildar en taxo
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Objektorientering

En liten taxonomi
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Klasserna ordnas
i en hierarki som
motsvarar deras
inbdrdes ordning
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Objektorientering

+ En klass innehaller en specifikation som
definierar beteenden och egenskaper
hos de klassinstanser (objekt) som man
sedan skapar (instansierar) av klassen.

+ Av en klass Tax kan man sedan skapa en
maéngd olika taxar. | Java gors detta
enligt:

Tax t1l = new Tax();

Objektorientering

Klasser och klassinstanser

Klass Katt

Instanser i Ticern
(objekt) Missan g

Objektorientering i Java

« En enkel klass med en konstruktor:
public class Katt {
private String namn;
public Katt(String s){
namn = s;
}//konstruktor
}//klassen Katt
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Objektorientering i Java

< | en annan klass kan vi sedan
instansiera kattobjekt:

public class KattProgram {
public static void main(String[] arg){
Katt k1 = new Katt(’Jameson™);
Katt k2 = new Katt(”Schrodinger™);
}//main
}//KattProgram

Klassarv

« En basklass haller reda pa gemensamma
saker och kodupprepning undviks

+ En subklass innehaller de specifika delar
som innebér en utdkning av basklassen

+ | Java anges arv genom det reserverade
ordet extends
public class Cykel extends Fordon

Klassarv

Cykel
et
Ve

) (&) (e
¢\

Racercykel Tandermn  Mountainbike
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Inkapsling och datagdmning

+ Inkapsling = Encapsulation
+ Datagémning = Information hiding
+ Data kapslas in och géms for andra klasser
+ Data nas genom publika atkomstmetoder
private int x;
public int getX({
return x;

}
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Inkapsling och datagdémning

« P& samma satt bygger man aven
metoder som kan andra vardet pa
instansvariabler:

private int x;
public void setX(int i){
X = 13

}

+ Accessmetoder/Atkomstmetoder
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Interface

« Ett interface innehdller bara abstrakta
metoder (och eventuella konstanter)

« Ett interface arvs inte utan det
implementeras
public class TV implements Fjarrkontroll

+ | interfacet Fjarrkontroll finns metoder
deklarerade som sedan maste implementeras i
klassen TV, t ex

public void bytKanal(int kanal)
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‘Paus 15 minuter!
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Aggregat och association

+ Aggregat

Nar en klass ar en del av en annan
klass

+ Association

Nar tva eller flera klasser har en

inbordes relation och behov av kontakt
med varandra
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Aggregat och association

< | ett datorsystem finns anvéandare och filer
< Olika anvandare har olika behdrighet till
olika filer i datorsystemet

“Vad har ni for forslag till
objektmodell dar vi

aven markerar aggregat och
association?

Vilka substantiv bor bli objekt och
klasser?

15
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Aggregat och association

. ArgoUML &r:
| @ Freeware
' @ Open Source
e Latt att hamta hem
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ArgoUML

Hamtas fran http://argouml . tigris.org/

& The Shapes Project zargo - shapes - ArpolML *

e Edt Yew Creatn Anargs Generabon Ot ook Hob
Reads Xaa¥<>» Ad- ROEEREE
Fackage-certric *T'yaoB-~7T3P T Bt 2EE B O
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ArgoUML i Uppgift A

« INNAN du bérjar skriva kod for
Uppgift A:
http://dsv.su.se/~mozelius/ITKP2/exam
ination/UppgiftA/Zuppgi ftA.htm

+ Sa& gor du uppgiftens Del | som bestar i att
rita upp den klasshierarki som sedan ska
implementeras i javakod
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Grupp6vning

« Vi tar nu en arbetspaus pa 30 min
dar ni i grupper pa 5 — 6 personer
forutom att dricka kaffe aven ska
gdra en modellering av en liten
klasshierarki.

+ Ni ska aven lagga in lampliga
attribut och atkomstmetoder for
den l6sning som efterfragas pa
néasta bild
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Gruppo6vning

» Ett antal 3D-volymer ska lagras i en array och sedan plockas
ut och volymberéknas. S& att samtliga arvande klasser
verkligen far en egendefinierad metod fér volymberakning
ska den abstrakta basklassen ITKVolym ha en:
public abstract double visavolym();

+ Specialiseringar av basklassen ska sedan ske till klasserna
Kub, Klot och Cylinder. Metoden visaVolym() ska éverskuggas
med passande formel for volymberakning i de arvan
klasserna. Detta for att samtliga klasser ska veta hur de ska
visa sin volym enligt principen fér dynamisk bindning.

%« VOLYMEN FOR EN RAK CIRKULAR CYLINDER = * h * r *r

+ Alla klasser ska ha tva konstruktorer. En som enbart tar de
parametrar som ar nédvéndiga for sjalva volymberékningen
samt en ytterligare som aven tar emot ett varde for fargen pa
3D-volymen. Samtliga attribut ska deklareras som private
och kompletteras med atkomstmetoder. De av klassernas
konstruktorer som saknar inparametrar for farganglvelse ska
satta klassens attribut till standardfargen "gra'™.

20

Redovisning av gruppévning

« Tv& grupper kommer fram och visar
upp sina lésningsfoérslag

« Om ni hanger med har och forstar
principen sa kommer ni inte ha
nagra problem med att fa till en
fungerande l6sning for Uppgift A

21
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Nagra reserverade ord i Java

<+ Reserverade ord som ar bra att kanna till:

<+ this syftar pa den egna klassen
+ super syftar pa basklassen

+ abstract forhindrar instansiering

« final forhindrar vidare arv

« static markerar klasstillhérighet

inte instanstillhorighet
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Polymorfism

« polymorfism = manga kroppar

+ | en klasshierarki kan det i de olika
klasserna finnas metoder med samma
namn och samma signatur MEN med olika
metodkroppar

« Objektorienterade programmeringssprak
har inbyggda mekanismer for dynamisk
bindning

<+ Ratt metod kors automatiskt nar
programmet exekveras
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Polymorfism

| en abstrakt basklass:

public abstract class Figur

Finns det en abstrakt metod:

public abstract double visaArea();

I den &rvande klassen Rektangel:

public class Rektangel extends Figur

har metoden implementerats sa att den passar
for att rdkna ut arean hos just en rektangel
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Polymorfism

public double visaArea() {
return bredd * hojd;
}//visaArea i klassen Rektangel

Medan den i klassen Cirkel éverskuggas enligt:
public double visaArea() {

return Pl * radie * radie;
}//visaArea i klassen Cirkel
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Bara repetition?

+ Tva stora delar av ITKP2:
Datasamlingar (vi fordjupar oss)
Tradning (nytt for alla?)

« En tradsaker ko: LinkedBlockingQueue
public LinkedBlockingQueue()
public LinkedBlockingQueue(int capacity)
public LinkedBlockingQueue(Collection c)
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LinkedBlockingQueue

import java.util.concurrent.*;

<« Implementerar féljande interface
Queue <E>
Iterable<E>
Collection<E>
BlockingQueue<E>

= Som ett exempel kdar vi nagra figurer i en
LinkedBlockingQueue
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LinkedBlockingQueue

public static void main(String[] args) {
LinkedBlockingQueue<Figur> queue =
new LinkedBlockingQueue<Figur>Q);

try{
queue.put(new Triangel (1.3, 2.7));
queue.put(new Rektangel(5.6, 2.2));
queue.put(new Cirkel (9.4, "Gul'™));
queue.put(new Triangel(2.7, 5.9, "Vit"));
queue.put(new Rektangel(7.2, 5.0,"Orange™));

} catch(InterruptedException ie){
System.err.printIn(""KOPROBLEM:"");
System.err.printin(ie.getMessage());

}
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Den forenklade for-satsen

Istéllet for:

for(int i= 0; i< queue.size(); i++) {
figur = queue.take();
totalYta += figur.visaArea();
}
Sa kan figurerna i kon hanteras enligt:
for(Figur figur : queue)
totalYta += figur.visaArea();

Ett komplett kodexempel finns pa kurshemsidan!
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Uppgift A

<« Om ni inte redan borjat s& ar det nu
dags att starta med Uppgift A

+ Alla ska redovisa en egen I6sning
« Det ar absolut INTE tillatet att
kopiera andras l6sningar
« Daremot sa far ni garna
Bilda studiegrupper
Samrada med handledarna
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