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Natverk
och
Kommunikation

DSV Peter Mozelius

Kommunikation i natverk

o The Network is the Computer

o Allt fler datorer ar sammankopplade i
olika typer av natverk

o En dators funktionalitet &r beroende av
dess forméaga att kommunicera med
andra datorer

Nagra definitioner

o Natverk

En samling enheter (t ex datorer) som
samarbetar och utbyter information

o Protokoll

En samling regler for kommunikation mellan
olika enheter (t ex datorer)

o Klient - Server

En Klient &r en dator som anvénder de
tjanster som erbjuds av en server




Klienter och servrar

Client

Server

Olika typer av kommunikation

Man kan klassificera kommunikation efter

en tidsskala:

o Synkron kommunikation. Bade sandare
och mottagare ar aktiva samtidigt,
t ex telefonsamtal

o Asynkron kommunikation. Séndare och
mottagare & aktiva vid olika tidpunkter,
t ex entelefonsvarare.

Olika typer av kommunikation

Man kan ocksa klassicera kommunikation

efter hur mottagarna kontaktas:

o point-to-point. En séandare skickar
information till en mottagare, t ex ett
telefonsamtal

o broadcast. En sandare skickar till manga
(ok&nda) mottagare , t ex radioutséandning

o multicast. En sandare skickar till madnga
(utvalda) mottagare, t ex pay-per-view




Olika typer av natverk

o LAN Local Area Network

Nar datorerna befinner sig sd nara varandra
att de kan kopplas ihop med en tunn kabel
Den vanligaste tekniken héar &r Ethernet

o WAN Wide Area Networks
Natverk som stracker sig dver stora omraden
Internet ar en samling WAN

LAN-topologier

o Det viktiga &r att alla kan prata med alla

o Computer j>/
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Vanligast ar bussnatverk (a) med Ethernet

LAN med Ethernet

o Robert Metcalfes ursprungskiss (1973)
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LAN med Ethernet

o Ethernets “’partyprotokoll™
En grupp av manniskor pé ett party turas om
att beratta roliga historier
N&r ndgon beréttar en historia sa lyssnar de
dvriga i gruppen utan att avbryta
En kort paus efter varje klar historia och
sedan gér ordet éver till nasta berattare
Om tva personer borjar beratta exakt
samtidigt s kors slumpad omstart

Att hantera kollisioner

o L&t alla sanda nér de vill och skicka om
det som kolliderar (Ethernet)

o Ge alla en viss tid nar de far sanda

o L&t datorerna skicka runt ratten att
sanda till varandra

o Lat datorerna innan sandning reservera
den gemensamma kanalen

Rast 15 min?

Internet

o En uppfinning som har férandrat var
infrastruktur pa ett flertal satt

o En fantastisk teknik som kan anvandas
pé bade bra och mindre bra satt
o Var globala gemensamma kunskapsbank

o Ursprunget finns i ARPA-net, det forsta
paketférmedlande datornatverket




Internet

o Point-to-Point med alternativa vagval
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Internet och natverkslager

Internet jobbar med en TCP/IP-stack
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Protokoll i TCP/IP-stacken
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TCP och UDP, tva olika satt att skicka paket




Natverkslager

o Natverkskommunikation kan ses somen
packe lager

o Varje lager erbjuder en viss tjanst till
lagret ovanfor, och lovar att utféraden

o Varje lager doljer for lagret ovanfor hur
den exakt l8ser sin uppgift.

Natverkslager

o Det lager somtagit pa sig en uppgift,
delar isin tur upp den, och ger sedan
deluppgifter i uppdrag till underliggande
lager

o Varje lager kan implementeras som ett
eget program, men kan ocksa vara olika
delar i samma program

o | moderna datorer skots de flesta
av lagren av operativsystemet

Kommunikation mellan olika lager




Inkapsling av data

Paket som laggs i paket u
som laggs i paket som e n e
Heaser Cayer
som laggsi...
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Complete | pmons | In
Intortace
Packet | Hoager | Header

Exch Layer Adds Its Own Header.

Network Interface Layer

o Lagret langt ner som skéter den direkta
kontakten med datorerna

o Mjukvara fér kommunikation i det lokala
natverket

o Hardvara i form av ett natverkskort

o Fungerar med felkontroll i ett antal

olika media som t ex: koaxialkabel,
tvinnad parkabel, fiberoptik mm

Internet Layer

o Lagret som jobbar med IP-paket
o IP = Internet Protocol
o Ett IP-paket kallas ocksd datagram
o Innehaller bl a information om:
avsandaradress
destinationsadress

typ av service (t ex FTP eller HTTP)
TTL (Time To Live)




Transport layer

o Hanterar hur paketflodet sker

o TCP Transmission Control Protocol
ett pélitligt protokoll dar en uppkoppling
etableras mellan séndare och adressat
garanti for att paketen kommer fram

o UDP User Datagram Protocol

etablerar ingen uppkoppling och passar for
broadcast till okanda adressater

snabbt men utan leveransgaranti

Application layer

o Har utfors de tjanster som anvandaren
vill utnyttja med olika protokoll som:
FTP, SMTP, POP, NNTP, HTTP ...

o Vi ska efter en rast titta pa ett exempel
dar vi hamtar en hemsida m h a HTTP

Rast 15 min?

IP-adresser

o

Datorer har en unik numerisk adress ett IP-nummer

En IP-adress bestar av fyra grupper av nummer mellan 0
och 255, som tex kansesom i: 130.237.161.107

Adressen kan lasas bakifran och de tre sista siffrorna ar
den specifika datornsadress

De tre andra tregrupperna anger natverkets adress

e}

o
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o Enorganisation, som exempelvis ett universitet eller ett
foretag, kan tilldelas en grupp néatverksadresser och
bestdmmer sedan sjélvavilken adress varje dator ska ha
inom néatverket




Domain Name System

o Hur kan dessa svarmemorerade adresser
omformas till ndgot mer anvandarvanligt?

o Domain Name Service
som anvander sig av
o Domain Name Servers

Domain Name System

Namnadressen www.dsv.su.se
oversatts av en DNS-server till
Sifferadressen 66.35.250.151

o DNS bestar av hierarkiskt ordnade servrar
som svarar pa frdgor om adresser

o Om den forst tillfrAgade servern inte vet
svaret, fradgar den en annan server

URL

o Uniform Resource Locator

o URL-syntaxen finns specificerad for en
rad protokoll i RFC 1738

o Vi tittar har pa hur den ser ut for HTTP
som ar protokollet for hemsidor/webben

http://host[:port]/path/filenane[#section]
(+ eventuell foljande ?query_string)




URL

o Vi tittar pa den URL som leder fram till en

hemsida med lite material till denna kurs:
http://ww. dsv. su. se/ ~npozel i us/ G&KI TP/

http://host[:port]/path/fil ename[#section]

protocol /protokol | &ar http://
host/véarddator &r www. dsv.su.se
port &ar HTTP:s defaul tport :80
pat h/ sékvag ar ~mozel i us/ GKI TP/
filename/filnam blir index.htnl

OO0 00O

HTTP

o Hyper Text Transfer Protocol
GET
POST
HEAD
TRACE
PUT
DELETE

Vi tittar p& hur en sida hamtas med GET

HTTP - GET

En riktigt enkel HTML-sida skickas efter
begéaran fran servern till webb-lasaren

Web Browser: ~ GET /index.html HTTP/1.0

Web Server: HTTP/1.0 200 OK
Server: Apache/1.3.9 (Win32)
Content-type: text/html
Content-length: 70

<HTML><HEAD><TITLE>Example</TITLE></HEAD>
<BODY>It works!</BODY></HTML>




En forsta titt paA HTML

HyperText Markup Language

<ht m >
<head>
<title> Ett exenpel </title>
</ head>
<body>
<h2> Det fungerar! </ h2>
</ body >
</ htm >

FTP

o

Ett protokoll for att flytta filer via

Internet

o Anvands inte lika mycket nu som for 10
eller 20 ar sedan

o Har pa GKITP ska ni lagga upp era

l6sningar av Uppgiftl pa valfri server

med valfri FTP-klient

SFTP och WinSCP

SFTP = Secure File Transfer Protocol
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Tentatips 1

Las pa lite om Klient - Server
Webbserver - HTTP
Filserver - FTP
HTTP-klient
FTP-klienter
Epostserver - SMTP och POP

Tack for idag!

Tack for idag!

Det blir mera om HTML och
Hur en dator fungerar nar vi
traffas nasta gang pa F5!




