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Automatic text summarization

* is the method where a computer summarizes
a text.

* An extract from a longer original text.
— A text is given to the computer and it returns

a non-redundant shorter text

* The technique has it’s roots in the 60’s.

* With the Internet and the WWW it has been
an awakening interest in summarization
techniques.
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Overview of talk

* Background

e Other summarizers

* Technique

 Future improvements

* Applications

¢ Evaluation
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Summarization tools

http://www.dsv.su.se/~hercules/HDbookmarks.html
http://www.ics.mq.edu.au/~swan/summarization/projects_full.
htm

e Microsoft Word 97, 98 and Word 2000 have
a summarizer for documents.

* Intelligent Miner for Text -Summarization
tool IBM

« Inxight (XEROX)
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¢ Corporum Summarizer- Cognit AS (Norway)

¢ Pertinence (France)

* Copernic Summarizer

¢ Automated Text Summarization (SUMMARIST)

¢ Columbia Newsblaster
http://www1.cs.columbia.edu/nlp/newsblaster

¢ OracleContext

* Safari web reader for Macintosh under “Safari->Services”
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What is Automatic summarization
good for?

* Search engine - extracts in hit lists
* Business Intelligence- survey news flow

¢ Translation - make the text shorter before
translating the text

¢ Summarize news for SMS, WAP, 3G-format

* News paper setting and printing

* Speech synthesis - summarize text before
synthesize. Text-To-Speech
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Stamcell Hidlp (it

Resultat: 141 traffar pa stameell inom Karolinska Institutet

Resultat: 6 tréffar pa stamcell, lars, ahrlund och richter inom Karolinska Institutet
Sortera efter: Relevans Datum

Sortera efter: Relevans Datum

Regeringen backar om stamceller - Karolinska Institutet

« Tillbaka - 2004-06-03 - Regeringen backar om stameeller - Kalla: nyteknik e, hamtad 20040603 - Helena Mayer 1Celltll Samballe'~ KarollnabarInatihiiet

Informationsavdelningen - « Tilbaka - Lankar - htp://www.nytekrik se/publipsart asp?art id=35106 .. « 3dkresultat « Forskningsomrade: Molekylérbiclogi - Embryclogi ... odling av embryonala stamceller. - Den

Bekrionitg: Rageivie bookis oo stamaslier preimplantatoriska embryologin ... mer om tidig utveckling. Lars Ahrlund-Richters forskning inom embryologi har ...

el boriade Lars Ahrlund-Richter bygga upp Sveriges forsta ... frysta musembryon, menar Lars Ahrlund-Richter, eftersom
3 info.kl.selarticle_se. htmI?ID=1446 det minskar anvandningen ...
HTML-dokument - 20 5 - Visa med sokorden markerade
== info.ki.sel ... se.htmi?ID=11

2. Sirskilda stameeller bakom cancer - Karolinska Institutet HTML-dokument - 2004- Visa med sokorden markerade

€TMtka” 200406, Sl atricalar kol canci Bl Veterukapardry, it 2004004 < Helera Mayer

Informationsavdelningen - « Tilloaka - Lankar - Las mer pa sr.se - Sid £ Stamealier” Kamlinsks Inatitier
Svenska stamcellslinjer - Intresset | USA for svensk stamcellsforskning &r .. forskare, sager Lars Ahrlund-Richter,
- o s HtmiIDm1440 professor vid Kiniskt forskningscentrum ... med ansiag fran NIH, sager Lars Ahrlund-Richter. Det ar dock alls inte
Lty © Misamed sokoen markerade sjéivklart .. universitetssjukhus, sager Lars Ahrlund-Richter. | dagsldget finns ingen reglering ... under utveckling. Vara
3 B lacsila Kaoliniia sttt stamceller & under utvardering. Vi vet
‘Svenska stamcellslinjer - Intresset | USA for svensk stamcellsforskning dr ... - - Stamcellsforskningen ér ny och fortfarande === info.kl.se/news/items/stemcell_lines_se.html
under utveckling. Vara stamceller ar under utvérdering. Vi vet inte deras potential eller om de kterier vi ... HTML-dokument - 20 5 - Visa med sokorden markerade

== info.ki.se/ney
HTMLdokument

items/stemcell_lines_se.htm!

5 - Visa med sokorden markerade

3. Cell till Samhiile - Kar
« Tillbaka tll startsidar

nska Institutet
rtering pa eftemnamn : - « Tillbaka til ... kirurgiska ingrepp - Lars | Eriksson - Professor i

‘4. Céibr ¥ sading and Comthinication Ressarah - Karollaia Insiutst — nesiesi . | Palogi - Cacer  stamesllr 5o apt Kniole? - O . addar I  Lars Ahrlund-Rier - —
foKise - soatuh Kisa - seach taf ki - NEWS - RESEARCH - STAFF, .. mad Mats Ufendahi om pagaend i
forskning kring bl.a. stamceller. | framtiden kanske lakama kan bota horselskador? - Welcom == info.ki.sel .. professors/lista_se.htmi?Boksta

Beskrivning: Center for Hearing and C rmiakstnatitaet, Sieldun, S, Ganer fr Higel cch HTML-dokiiment B
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Summarization approaches Extract not Abstract
» Single-document summarization o . .
_ One document summarized ¢ Extraction is much easier than abstraction
¢ Multi-document summarization * Abstraction needs understanding and rewriting
— Several documents summarized to one * Most automatic summarization tools makes extracts
* Multi-lingual summarization not abstracts
— Several documents in several languages to one doc. « Uses original sentences or part of sentences to
* Multimodal summarization create "abstract”
* User adapted summary-Slanted summary
— Summarize around some key-concepts
Hercules Dalianis 9 Hercules Dalianis 10

Algorithm SweSum
¢ Find what the text is about ¢ SweSum is the first summarizer for
¢ Then decide what so say :::;dljh ne;x;vgs;ext
. in
* Then decide how to say it o Is aVZilable on the Internet
Hereuls Dalans " Hereuls Dalans 2
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Techniques

¢ Text summarization (extraction) uses
statistic, linguistic and heuristic methods

e A textis divided into sentences

* Sentence positions (News/Reports)

e Title words

¢ Bold text, Numerical values, Citations
e Named Entities (Frequency based)
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A Client/Server web-based SweSum
application Architecture

Web Server

Summarizer ()
II

3

Pass | Pass Il Pass Il
Srentzag) 4Jsentence Ranking | & Jsummary Extraction
keyword oxtraction

5

27 7]

} 5
[ Apache HTTP Server ]
HTTP 1 8

HTTP Client (Win Explorer/Netscape/Mac)

S

Text
|Web Client
Figure by Nima Mazdak
Hercules Dalianis 16

& s,
!,/’VH B i"‘g
Techniques
* Remove all sentences except the first one and the
title.

* Done!
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Key word lexicon

* Keyword extraction and frequency

* Language specific

* Domain specific

* Also called "open class word”

— nouns, adverbs, adjectives
* Use morphological information-lemma
— skatt, skatterna, skatten, skattens .. => skatt
— oka, 0kning, okningens.. => 0ka

* Key words in news domain
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 User adaptation

— Utilize user keywords - Obtain slanted
summaries

» Combination function of all rankings with
different weights gives the rank of each
sentence.

* Generate all high ranking sentences
* Voil4 the summary !
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SweSum

* Summarizes Swedish news paper text in
HTML/text format on the WWW.

* Uses a Swedish key word lexicon that contains
40 000 words and their possible
700 000 inflections.

* During the text summarization are 5-10 key words
produced which describes or categorizes the text

* Key words - A miniature summary.

Hercules Dalianis
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SveSum -

A avenshs, tack!

Pleass tyDe Of pasts & text of JOUS YR 10 SUTNATEE

Lesser options, plesse |[URL]

ATemmattvely, you can upload a wxUFTHL file from your 0w computer.

Text 5 with NE by Martin Hassel and Hercules Dalianis
Localization, [nterfaces and Swedish Pmnnmma.l Resolution by Martin Huse

Keywons that may be importnt for the text

Choose type of text

Eowee

Choose language of the text

Print keywrords and staristics [ Number of keywords: [10

(evomer T2 ([Bveiih
AL S —

Use pronoun tesolution [ (only for Swedish)

Set weights for discourse parametres:

Firstline Bold  Numeric values Keywords Userkeywords Named entities

100 [0 [1.188

0360

500

—

Cipose wiich tamed et shou b g and it (e fox Sy
[ 4 Places ]

(Makwineolos | & (] Listramed endes

A

Summarization/Compression

* 30 percent summarization rate

— 70 percent compression rate (remove 70 percent
of text)

* Gives 80 percent intact information
» ~70 percent is redundant information
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700 000 words 40 000 words
Lemma
statsminister
statsministern statsminister
statsministerns statsminister
statsministrarna statsminister
statsministrarnas statsminister
regeringen regeringen
regeringens regeringen
regeringarna regeringen
regeringarnas regeringen
Hercules Dalianis 19
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Users on the www

* http://swesum.nada.kth.se

* SweSum has 2 200 visitors per month since
March 2002

* 1 863 unique visitors (100 per month)

A large amount of that are Spanish and
American universities

043
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Dates, Weekdags, et

et s el hematopoioiska stamcsler
Iteerst fa och finns | benmargen. De utmarks
[des av att de ger upprov til ala andra
lodealrsom ngir et ochsom byser
tiga Immunforsvar, dels av att de

De tinkbara applikationerna ar svindlande: de
kan anvandas for att oda

& o,
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SweSum
* SweSum is available for 8 languages
e SweSum is available to summarize news
texts in Swedish, Danish, Norwegian,
English, Spanish, French, German and in
Farsi (Iranian).
Hercules Dalianis 2
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effekten darfor biit kortvarig

from snorn mangderav all orers g oo

Iaboratoriet och darmed ersatta dagen:
lodrysnsfusoncr dar it 10 Aokt frin
manniskor, alisé framstalis konstgjort blod.

clorn e forusattningen fr st  ska
lkunna forars o mo rmmand

e, tsporirs e Ol vivnader et
venoa. “Barman: - mjontals anc Hodcoler
[d6r snabbt och forsvinner. Stameellema bidar
[standigt nya.

[Forskare har | aratal jagat metoder for att
forstica hitta och identifera dessa benmargens
lursprungscalir. Hitils forgaves.

D6 har lange utgjort ett il synes oupprasliot
loch gackande mysterium, sager Cesare Peschie
lvid Thomas Jefferson-universietet |
[Phiadelphia nar han presenterade nyheten vid

igéende aidskangressen arrangerad av
Inscicuet for humanvrologi | Baltimore.
[Forskarnas rapport publiceras ockss | dagens
Inummer av den vetenskapiga tidskriten
|science.

fromeeaka konstajors ot
Sppnar oeked fer a
etz
Gorom bt arsfisknat

Den andra vikiga
benmargstransplantationer och genterapi mot
olika blodsjukdomar som leukem, men aven
exempelvis hv/aids. Vid
benmargstransplantationer tas patientens.

forskama hittat ar dessutom forvinande. Det ar
ett tdigare kant protein som kallas KDR och
som fungerar som mottagaramne (receptor)
for ett kant tilvaxtamne som finns | hela
kroppen

Cesare Peschies forskargrupp ar redan tidigare
pionjarer pa detta omrade. 1990 var de forst

benmarg bort och bevaras | laboratoriet medar Ml

patienten utsatts for si hoga doser av strdnir

s skulle s
de benmargscellema injiceras

vt g et mrappet. O

stamcellerna kan identifirss biir hela denna

behovs for att ateruppbygga ett nytt

fungerande mmunforsvr.

Vid genterapi ar avsikten att fora n en ny frisk

gen | biodcoller som av har defekta gener til
cempel vid flea blodsjukdomar. Om denna

enskilda blodcellstyperna. De kallas
C034-celler och
upptickten av dem var ett viktigt genombrott.
Dessa mellanproduktceller dor dack ocks3
undan och har darfor bearansad anvandbarhet.

Inger Atterstam

©1500 500 nebmsereieuize

‘gengverfdring kan goras til stamcallema bestar

‘genfréndringen for resten av vet eftersom
stamceflerna hela tiden aterskapas. Vid dagens
forsok med genterapi pa blodceller maste.
proceduren upprepss eftersom de
‘genfrandrade cellema successivt dor och
Fersvinner.
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(Baltimore, SvD) Kan anvéindas for att utifran stamcellerna odia *
Nu har en forskargrupp fran Philadelphia | USA fram enorma méngder av alla sorters blodceller i
Warat det som mange trodd var an amGjlghet. borstonat och damed aits dagins
“Samen’ - mijontals andra blodealer - dor Hodranatusioner dir et 9 ik fin
snabbt och forsvinner. Stamcellerna bildar gﬂm‘”SkM- ‘a‘llia lfﬂm;lﬂ”éfkﬂﬂslg‘;ﬂzl ‘h‘ﬂdﬂ-
L procedur betydligt enklare och mer effektivt,
Sresom egeptiom st stamestems
Dt for st uppbygta ot et
Forskare har | aratal jagat metoder for att Fingarnts NS
férstka hitta och identifiera dessa benmérgens
eoprungeeals
Goniasp et ok et v skapa
De tiinkbara applikationerna ar svindlande: de blodceller som inte kan infekteras med eller som
kan anvandas for att utifran stamcellerna odla kan bekampa hivirus. Den stora stotestenen
fram enorma méngder av alla sorters blodceller i fbr genterapi pa blodceller har just varit att de
laboratoriet och darmed ersatta dagens “riktiga” stamcellerna inte kunnat nas och
biodtransfusioner dar blodet tas direkt fran effekten darfor biivit kortvarig.
manniskor, allts4 framstalla konstgjort blod.
‘Om stamcellerna kan Identifieras blir hela denna Den markr o Identifiera stameellerna som
:;!o:eﬂur hmyd“\gt enk\;rc och me;ﬂeffeku"‘- forskarna hittat ar dessutom forvanande.
ersom egontligen enbart stameellerna forlome e
behovs for att ateruppbygga ett nytt
fungerande immunforsvar. Original text
Lexicon: Swedish
Genterapi testas ocksd for att forstka skapa Waords before 620
blodceller som inte kan infekteras med eller som Words after 179
kan bekampa hivvirus. Den stora stotestenen S b 8%
for genterapi pa blodceller har just varit att de Tum;? ‘“lidn; 28%
“riktiga” stamcellerna inte kunnat nas och ype of text: tidningstext
effekten darfor biivit kortvarig. Keywords: stamcellerna biodceller genterapi idenifiera
maskir forskargrupp ursprung forskare lewkemi mezod
Hercules Dalianis 25
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¢ Pronoun and other anafora referenser
» Kalle sprang. Han sprang fort.
¢ Pronoun resolution
* Clauses can be too long or too short
¢ Clause reductions- and clause combination
rules
* Aggregation
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SweSum with PRM

Analysera mera!

Regi: Harold Ramis

Medv: Robert De Niro, Billy Crystal, Lisa Kudrow
Langd: 1 tim, 45 min

Ett av manga skil att glidjas & Analysera mera &r att Robert De Niro har
verkligen utovar skadespelarkonst igen. Robert a ar emotionellt fran 0
till 100 pé ingen tid alls, for att sedan kattmjukt bromsa in och parkera, lugnt
och behirskat. Och Robert ir timligen oemotstandlig. Hiar har Harold
astadkommit innu en intelligent komedi for alla oss vinner av intelligens och
komedi, garna i kombination.

SvD 99-10-08
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SweSum without PRM

Analysera mera!

Regi: Harold Ramis

Medv: Robert De Niro, Billy Crystal, Lisa Kudrow
Léangd: 1 tim, 45 min

Ett av manga skal att gladjas at Analysera mera ar att Robert De Niro har
verkligen utovar skadespelarkonst igen. Han accelererar emotionellt
fran 0 till 100 pa ingen tid alls, for att sedan kattmjukt bromsa in och
parkera, lugnt och behirskat. Och han &r timligen oemotstandlig. Har
har han astadkommit @nnu en intelligent komedi for alla oss véanner av
intelligens och komedi, géarna i kombination.

SvD 99-10-08
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Evaluation

¢ We found that if one summarizes the text to 30 percent of
original length one will obtain around 70-80 percent
accuracy on 3-4 pages news articles.

* .. but query based evaluations are based on subjective
opinions

¢ These evaluation need large human effort

* Small overlap of opinions

¢ We need man-made extracts to compare the machine made
extracts automatically

Hercules Dalianis 30
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KTH Extract tOOI S Microsoft Web Sites € MsN Vb Sites () dople
KTH extraktkorpus
e ORI ]
& Horosan vebsites & M VebSites © gl Medan visas 30% av ongnuh:xmn De det basta extraktet.
‘baserat pd 11 extraks, V antalet glnger
KTH extraktkorpus et exirakt.
ot antal valbora meingar i dom et ar a1 coh o desso b d it i mor 119 - Bt b vora o ko o iz 1(6) Celfynd revolution for blodsjuca
et o ordockbarzen T oeh 4[8] Nu har en forskargrupp &0 Phdadzlphla LUSA Karadet som g rodde v n et
e ach utarlica insiraktionar (L i 5[7]D= h:rlynkz[s Enn: dkapar alla andra celler i vért blod, det
Denna texts It lodkroppar samt blody
@ Cellfynd revalution: " 6141 Desea sika.\lad: hemawpoxeuska moetes 3 yterst £ och s  benmcgen
T o reyeyon T blodsfk 13{4] Forskare har i ratal jagat metoder fo aft orsaka hita och identiera dossa benmargens ursprungscellr.
E 19(4] Dbe‘ tgln:k: ir wmgtande dz‘:‘ge idas for att vmf;z b’l “ Ll odla E{am g avalla
en metod il i framstalla konstgjort blod.
e e et o b g o -
B e e e o e A, s i B op e igme st ol
Ef'"é":m&' s a att de har ek Brmiga tt hela den Serbida sig yava i 34{5] 1990 var de Forst med af hita de celler som tigor stamcelerma och de enskilda’
0 B - mifjontals andra blodceller - dor snabbt och forsvinner.
01 Smeelera bidr S 17 Visa sammmarifatning p§ 30 procent
e Sammanfattingen ovan ar baserad pd 11 extrakt.
o Forskare id bt it orsiika hitta och identifiera ar Kortaste extraktet representerat ovan ar 13%, langsta ar 43% och medellangden ar 26%.
& Dol ey i o Frkcan
De ettll o sager Cesare Peschle vid Thomas Tefferson- Tackningen f5r anqur (Glumpwns distribution) ar 35% och precisionen for densamma ar 31%.
etet den plghende Tnstinutet &5t Taclmmg:n For Baseline 2 (nledande meningar, text) «52% och precisionen for densamma ar 46%.
‘humanvirologs i Bakimore. . Tackningen £ Baselne 3 stycke) ar 60% densazama & 54%.
o Cesare Peschle och identif it in) som utgér 4
iy " Visa alla sammanfattningar for den har texten
‘markiir :nr de viktiga stamcellera. N ot all T e
Hereules IR e 31 Hereuses Daiains » 32
sorters i dar i "1
5\ @ r)c. 5\ @ r)C.
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e O
. " Konstgjort hindrar smitta NS RS
Cellfynd revolution for .
===Future improvements of SweSum
=) uture |1 rovements or sweosu
(Baltimore, SvD)
Nu har en forskargrupp fran Philadelphia i USA Genterapi testas ocksa for att forsoka skapa
klarat det som manga trodde var en omojlighet.  blodceller som inte kan infekteras med eller som
“Barnen" - miljontals andra blodceller - dor kan bekampa hivvirus. Den stora stétestenen H M M M
nalitoch ferminer Stamcalens Bl » Tagging instead of static lexicons
stindigt nya. “riktiga" stamcellerna inte kunnat nas och
offekten it bl kortyerg- ¢ Clause level summarization
Forskare har | 4ratal jagat metoder for att
forsoka hitta och identifiera dessa benmargens e 6 identf " . ..
ursprungsceler. Den markér for identifiera stamcellerna som °
forsar hitas s demnetom ot Improved Named Entity recognition
De tiinkbara applikationerna ir svindlande: de Inger Atterstam
kan anvandas for att utifran stamcellerna odla 1 1
L e e,  Improved Pronominal Resolution
Jaboratoriet och darmed ersitta dagens Oiiginaliiext
blodtransfusioner dar blodet tas direkt fran . . .
manviske,alts fmstala konsgjor bod.  Lexkon: Svenska * Lexical chains using SIMPLE and/or
Om stamcellerna kan identifieras blir hela denna ~ Ord fire 620
procedur betydligt enklare och mer effektivt, Ord efter 179
eftersom egentligen enbart stameellema e EuroW ordNet
behtvs for att Ateruppbygga ett nytt Typav tex dng_sg oxt
fungerande immunférsvar. ypav ingstext . .
¢ Automatic evaluation method
Nyckelord: stamcellemna blodceller genterapi identifiera markor forskargrupp ursprung forskare leukemi metod
Hercules Dalianis 33 Hercules Dalianis 34
S, S,
gmwu v 2 gmwu s 2
7, &£ 7, &£
W G W G

Conclusions

Demonstrators ‘

¢ SweSum — Standard version
http://swesum.nada.kth.se/index-eng.html

¢ Automatic text summarization will be widely used
* Business Intelligence
R S ¢ News publishing
¢ SweSum — Experimental NE version — News paper, web, WAP, 3G, TV, Radio
http://www.nada.kth.se/~xmartin/swesum_lab/index-eng.html
(SweSum uses a Perl-CGI script, there is also a standalone version for
plain text/html)

¢ Machine translation preprocessing

¢ Advanced Search engines,
— Keyword and Named Entities extraction
— Semantic Webb

¢ Human language technology will play key role
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