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‘_L Agenda

= Hardvaruarkitekturer
= Natverkstopologier
= Databehandling

= Mjukvaruarkitekturer
s Datorer
s ltea Lab
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‘-L Arbetssituation

E . ) Dialog
= =

Hur vill du att din dator skall uppféra sig?
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‘-L Beteende variabler for IT

= Funktionell kapacitet
= Lagringsutrymme (GB, TB)
= Overforingshastighet (Mbps/Gbps)
= Processorkapacitet (MIPS, FLOPS)
= Pris t.ex. lagningskostnad
= Driftsékerhet (MTBF)
= Villkor for bearbetningar

= Anvandbarhet
= Kvaliteten pa anvandargranssnitten
= Enkelt att lara sig
= flyttbar (portability)
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* Beteende variabler for IT, fort

= Kompatibel
= Standarder
= Mot tidigare versioner

= kodning, granssnitt

= Underhall

= Moduler
= Skalbarhet
a flexibilitet
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‘-L Beteendet paverkar

= Vilken typ av dator som arbetsuppgiften
nehover

= Hur mjukvaruarkitekturen skall se ut
= Hur hardvaruarkitekturen skall se ut
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Historiska datorer

2007-04-24

ENIAC (Electronic Numerical
Integrator And Computer) USA 1946
- 1955

20 ordsminne (1 ord=10 bitar)

19000 elektronror, 1500 reléaer

200 kW

Simulator:
http://page.mi.fu-berlin.de/~zoppke/D/

ASCC (Automatic Sequence
Controled Calcylator) / Markl USA
1944 - 1959

60 ordsminne (1 ord=23 tecken, 10
bitar per tecken)

765299 delar med 3000 relaer och 200
omkopplare. Reference:
http://ed-thelen.org/comp-

hist/ TheCompMusRep/TCMR-V12.html
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Historiska Svenska Datorer

BESK (binar elektronisk sekvens
kalkylator) 1953 (KTH).

Spec:

. 40 bitarsmaskin (1 ord=40 bitar)
. Instruktionslangd 20 bitar

. Primarminne 512 ord

. Sekundarminne 2x4096 ord

. 2400 Elektronror

. 400 germaniumdioder

. effektforbrukning 15 kW

http://www.treinno.se/pers/okqg/besk.htm
Besk och dess foregangare Bark
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‘_L Stationara datortyper

Superdatorer (mycket stora datavolymer, hog hastighet
pa berakningar, Nationella)

Stordatorer (mainframes, stora datavolymer,
foretagsgemensam)

Minidatorer (midrange, pa utgaende, avdelningar)

Servers (midrangedatorer som ger service till manga
klienter)

Arbetsstationer (Workstation, kraftfull PC)
Stationara PC (desktop personal computer)

2007-04-24 Bernt Karlsson
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‘-L Portabla datortyper

Barbar PC (Laptop, 12”-17” skarm, PC med kompromiss
mellan kapacitet och storlek)

Tablett PC (Pekdator, 87-12” tryckskarm, med full PC
funktionalitet, men begransad kapacitet)

Ultra portabel PC (UMPC, handdator med full PC
funktionalitet, 77-8” tryckskarm, men mycket begransad
kapacitet)

PDA (personal digital assistents, 4”-6” tryckskarm, men
mycket begransad PC funktionalitet)

Intelligenta mobiler (Smart Phones, 1,57-4” skarm,
Begransad PC funktionalitet och samtidigt mobil)

2007-04-24 Bernt Karlsson
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‘-L Superdatorer

= Har tusentals processorer
= Exempel pa anvandning:

=« Vaderprognoser

= Komplicerade fysiska fenomen t.ex. aerodynamik
= Nagra kanda superdatorer

= CRAY X1 - X4 (for vaderprognoser)

= Columbia (Altix fran Silicon Graphic) installerad pa
NASA (US) (50 000 Gigaflop)

' Referens:
http://www.nas.nasa.gov/About/Projects/Columbia/columbia.html

256 dual core Itanium 2 (1.6 gigahertz, 18 megabytes
cache) processors and 1 terabyte memory

2007-04-24 Bernt Karlsson 12



Stordator (mainframe)

= Hanterar stora datamangder snabbt och effektivt, men de
ar inte gjorda for komplexa vetenskapliga berakningar

= Andrat fokus:
« fran 1000:tals anslutna enkla textterminaler
= Till support av 1000:tals anvandare via webblasare eller
applikationsklienter t.ex.
= Ekonomi, administration
= konferenssystem som First Class
= SOkning | databaser for t.ex. person (kund) uppgifter
= multimediatjanster for information och underhallning som
webb- och podradio, webbTV, Film, musik

Referens:
http://wwwO03.ibm.com/ibm/history/exhibits/mainframe/mainframe_intro

.html
2007-04-24 Bernt Karlsson 13



‘-L Minidator

= aldre datortyp (slog igenom runt 1960) for flera samtidiga
anvandare, En minidator ar stor som ett kylskap och hade forr
terminaler anslutna numera ersatta av vanliga persondatorer.

« PDP, VAX (Digital), AS400 (1988, IBM) var kand for sin
driftsakerhet. den sista minidator som var kommersiellt
framgangsrik.

= Minidatorerna har ersatts av persondatorer | nat, men de
anvands fortfarande for att styra och dvervaka industriella
processer. Idag &r det bara IBM som framgangsrikt
marknadsfor minidatorer, 2001 gick AS400 upp i serverserien
Iseries som kan kéra AS400:s operativsystem.

Referens:
http://cstjanster.idg.se/sprakwebben/ord.asp?ord=AS400
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‘-L Servers

= Funktionella enheter som ger service till klienter 6ver
natverk

= En Server kan ha egen hardvara eller dela den med
annan server/servers eller med en WS (PC)

= Populara OS for Servers ar FreeBSD, Solaris och
GNU/LIinux

= Nagra kénda leverantorer ar IBM, SUN, HP och Dell

2007-04-24 Bernt Karlsson 15



Exempel pa Servers

= Webbserver, for webbinnehall

= Applikationsserver, mellan t.ex. databaser och klienter, for
webbportaler

s File server, Print server, Chat server, Fax server, Mail
server, News server

= Proxy server, for internetsupport
= Telnet server, for remote login
= Audio/Video server, for musik, film och spel

2007-04-24 Bernt Karlsson
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Exempel pa Proxy servers

Revers Proxy, nara web server/s for 0kad sakerhet, krypterings/SLL
accelerering, lastbalansering mellan web servers, lastutjAmning mot
Klienter

= Split Proxy, en i vardera anden av en langsam forbindelse for att
komprimera och dekomprimera data

= Open Proxy, accepterar alla klienter mot alla destinationer, populart
att installera av "spammers” i ovetande klienters datorer

= Web Proxy, blockera anstotliga websidor, omformatera websidor for
PDA, smart phones

= Intercepting Proxy, férhindra att klienter bryter mot organisationers
policy

http://en.wikipedia.org/wiki/Proxy server
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‘-L Arbetsstation WorkStation, WS

= Avancerad enanvandardator, med snabb grafik och hdg
berakningskapacitet. Ser ut som en stor persondator (PC).

= Optimerade for att anvandas till teknisk konstruktion i 3D,
simuleringar, videoproduktion och liknande.

= Gransen mellan WS och PC ar numera inte helt tydlig.
= Storhetstiden var 80 och 90 talet.
= Kanda tillverkare ar SUN och HP (tidigare Apollo)

= Egenskaper som SCSI/Fiber anslutna diskar, kraftfull 3D grafik,
mycket internminne, en eller flera 64 bits processorer och mycket bra
kylning.

http://en.wikipedia.org/wiki/Workstation
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Kommunikationsprotokoll
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http://sv.wikipedia.org/wikiZ/OSI-modellen
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Lager 3-7 for nagra olika protokoll

Layer Misc. i i
N examples TCP/IP suite SS7 AppleTalk suite
ame
ISUP,
) HTTP, SMTP, SMPP, INAP,

7 Q‘?}p"cat gILIZ’SMSOIdb“S' SNMP, ETP, Telnet, NES, | MAP., |AFP

' = NTP, RTP,DHCP, DNS TUP,

TCAP
6 Present %bﬁl’m MIME, XDR, SSL, TLS (Not AFP
ation m — | a separate layer) E—
- Sockets. Session

Named Pipes, ) i ASP, ADSP, ZIP,
5 | Session NetBI1OS, SAP, establishment in TCP. —S.'P' PAP

SDP— = | (Not a separate layer with —

B standardized API.)

NetBEUI,
4 Tra,?s' nanoTCP, TCP, UDP, SCT E'_AF‘I\T/IF;’ NBP, AEP,

por nanoUDP e
IP, ICMP, IP ARP, RIP M1P-3,

3 | Network | NetBEUL, 0.931 | 525 S€C, ’ » | sccp DDP

http://en.wikipedia.org/wiki/OSI_Model
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Lager 1-2 for n

nagra olika protokoll

Layer

ea

Name

Misc. examples

%
n
n
~l

AppleTalk suite

Data
Link

802.3 (Ethernet),
802.11a/b/a/n
MAC/LLC, 802.10
(VLAN), token ring,
EDDI, PPP, HDLC,
Q.921, Frame Relay,
ATM, Eibre Channel

N
=
N

o 1n | MTP-2

LocalTalk, TokenTalk,
EtherTalk, AppleTalk
Remote Access, PPP

Physical

RS-232, V.35, V.34,
1.430, 1.431, 11, E1,

10BASE-T, 100BASE-

IX, POTS, SONET,

DSL, 802.11a/b/a/n
PHY

MTP-1

RS-232, RS-422, STP,
PhoneNet

http://en.wikipedia.org/wiki/OSI_Model
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!

TCP/IP och
applikationslagerutokningar

= Telnet (TELetype NETwork) for att anvanda terminal mot
remote host

= FTP (File Transfer Protocol) for filtransport mellan datorer
= POP (Post Office Protocol) for att spara och hamta e-post

= SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) anvands for e-post
transport mellan datorer

= MIME (Multipurpose Internet Mail Extension) utokning av
SMTP, ger fler datatyper

= HTTP (Hyper Text Transfer Protocol), for att sprida
hypertext info pa WWW.

2007-04-24 Bernt Karlsson 22



Sammankoppling av datornat

= Gateway, kopplar ihop tva natverk med olika protokoll. kallas
populart for protokollkonverterar. Kan opererera pa vilket protokol-
lager som helst.

= Router, fungerar som en knutpunkt mellan tva eller flera natverk.
Bufferterar och vidarebefordrar datapaket mellan naten. Lager 3.

= Brygga (Bridge), kopplar ihop flera natverkssegment pa lager
2(datalink layer) enligt OSI modellen.

= Repeater, utokar rackvidden som data sakert kan transporteras.
Arbetar pa det fysiska lagret, lager 1 enligt OSI modellen.

= Switch, en natverkskomponent som styr datatrafik mellan olika
noder i ett natverk, lager 2 i OSI modellen.

= Hub. Ethernethub ar en koncentrator som arbetar pa det lagsta
protokoll lagret (enligt OSI (Open System Interconnect), lager 1

(fysiskt lager))

http://en.wikipedia.org/wiki/Gateway %28telecommunications%29

2007-04-24 Bernt Karlsson 23



Gateway

= Typiskt jobb ar att konvertera en protokoll stack till en annan. En
gateway bor ha funktioner for protokolléversattning,

adressdversattning, impedansmatchning, hastighetsanpassning,
signalOversattning, etc.

= Exempel pa anvandning:

AppleTalk DECnet
Local Area Network
(LAN)/ Wireless ’ Wide Area Network
LAN /j (WAN)/Internet

IPX/SPX (iInternetwork TCP/IP (Transmission

Packet Exchange/Sequenced Control Protocol/Internet
Packet Exchange) Protocol)

hitR; fen-wikipedia.org/wiki/Gatevay, e28telecommunications%29

son 24




‘-L Router

= 1980 skapades den allra forsta internetroutern (pa Stanford)

= FOor att kunna vidarebefordra datapacket, sa kommunicerar routern
med andra routers med hjéalp av routing protokoll. Med informationen
skapar och underhaller routern en routing tabell. Den anger basta
(kortaste) vag for att na viss natverksdestination och vilken som &ar
nasta router pa vagen. Arbetar pa lager 3 (Network) enligt OSI.

= Edgerouter, ansluter klienter (slutanvandare) till internet.

= Corerouter, har som enda uppgift att skicka datapaket till andra
routers inom ett ISP (Intrenet Service Provider) natverk.

http://en.wikipedia.org/wiki/Router
2007-04-24 Bernt Karlsson 25



Routing metod

Souros host
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- |

Packet
e
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Network A
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Routing table Router 1| ""; .
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-!_-;ﬂf
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2007-04-24

FPC

Destination host

Bernt Karlsson
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Natverksbrygga (Network bridge)

= Bryggan bearbetar informationen fran varje dataram som
kommer in, sa att MAC (Media Adress Control) adressen
for kallan och destinationen frilagges. Lager 2 (OSI)

Transparent bridging Metod for att Hestaddress  Network number
valja vag for ramarna. Anvands av 15 1
Adaptiva bryggor. Metod for att skicka 17
ramar 6ver natverkssegment, med 12

hjalp av en vidarebefordra—databas 13

(tabell). Databasen byggs upp allt :
eftersom. Om en mottagaradress m
saknas i databasen sa skickas ramen
ut (broadcast) pa alla destinationer,

utom den mottagna destinationen.

s S| | = RS RS

http:/7/www.cisco.com/univercd/cc/td/doc/cisintwk/ito_doc/index.htm
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‘-L Source Route Bridging

= Sandande node anger vag till destinationen. All-Route(AR) ramar
skickas pa alla destinationer for att hitta basta vag till mottagande
natverkssegment. AR-ramen hoppraknare (stega ner for varje segment som
passeras). Ramar slangs nar hoppraknaren nar 0, for att forhindra oandligga
loopar. Den AR-ram som nar malet forst blir vagledande for efterféljande
dataramar.

2007-04-24 Bernt Karlsson 28



ute bridging forts.

* Source ro

Host X skickar en
vagbeskrivning routing
information field, i alla ramar.
Dvs den anger vagen for att
na hostyY

1. Test frame

2007-04-24
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A
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2. Explorer frames

=}

Host X

Bernt Karlsson
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‘-L Repeater

= Forstarker, skarper och stéller in frekvensen pa
Inkommande digitala signal, som skall transporteras vidare
mot destinationen.

= Tar emot en svag signal och sander den vidare med hogre
effekt, sa att signalen far langre rackvidd utan att
degradera for mycket.

= Tillampningar: fiberoptiska repeaters, | trans-kontinental
och trans-oceaniska kablar.

2007-04-24 Bernt Karlsson 30



‘_L Switch

= Anvander sig av MAC-adresser (media access control) for att ta beslut
om pa vilken port dataramen skall skickas. Vanligen avses switchar
for Ethernet, men motsvarande enheter finns for andra typer av nat,
sasom Token Ring och FDDI (Fiber Distributed Data Interface). Det ar
ett vanligt fenomen att folk forvaxlar switch med hubb, och det ar fel.

= Paketférmedling av datapaket - Nar ett datapaket anlander pa en

Inkommande port i switchen skall den formedlas vidare ut till ratt
MAC-adress.

= Uppratthalla paketformedlingsarbetet - Switchar bygger och
underhaller switchingtabeller (content-addressable memory).

http://sv.wikipedia.org/wiki/Switch
2007-04-24 Bernt Karlsson 31



‘-L Switching metoder

s  Store-and-forward, hela dataramen tas emot innan den vidarebefordras.
Felupptackten ar hog da hela ramen soks igenom efter fel samtidigt som
dataramen tas emot. Denna metod innebar att natverkets latenstid kan bli
hog om manga stora dataramar skickas. Bra for nat med hog last.

= Cut-through, destinationsadressen utlases innan hela dataramen har
mottagits. Latenstiden I natverket blir lagre men felupptackten ar betydligt
samre jamfort med Store-and-forward. Det finns tva olika typer av cut-
through switching.

= Fast-forward switching ar den metod som ger minst latens i
natverket. Skickar vidare datan sa fort den kan avgora pa vilken port
datan skall skickas. Detta gor att ingen felupptackt genomfors och
felaktiga dataramar kan vidarebefordras pa natverket. Latensen i fast-
forward switching mats som FIFO (First In First Out). Bra for strommande
media.

= Fragment-free switching, Vantar ut kollisionsfragment (64 bytes
(minsta meddelandelangd)) innan den skickar vidare data pa natverket.
Bra for applikationer som anvander Gverlastade (backbone) nat.

2007-04-24 Bernt Karlsson 32



‘_L Multilager Switch

= Arbetar forutom lager 2 &ven pa lager 3 och 4, dvs utfor
vissa routingfunktioner.

» klarar av att routa trafiken i hardvaran (wirespeed
routing) jamfort med en router som gor det | mjukvara.

= Ex. ar den lilla (kanske tradlosa) tradlésa Switch
(brandvagg) som séljs for hemmanat.

2007-04-24 Bernt Karlsson
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Hub

= Fungerar som en multiport repeater

= Bara en i taget kan sanda och varje ansluten dator ar sjalv
ansvarig for "kollision detect and retransmission”.

2007-04-24 Bernt Karlsson 34



Computer Networks (topologier)

Stjarnnat Ringnat Bussnat
(star (RiNng (Bus
networks) Networks Networks)

2007-04-24 Bernt Karlsson 35



‘-L Stjarnnat

= All datatrafik gar igenom en central nod.
= Blir det fel pa den sa slar det ut hela natet.
= Kapaciteten i natet begransas av den centrala noden.

2007-04-24 Bernt Karlsson
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Stjarnnatverk

= Akta stjarnnat anvander en
"switch” som anslutningspunkt

= Om hub anvands sa ser natet
fysiskt ut som ett stjarnnat men
uppfor sig logiskt som ett
bussnat.

= Bra kommunikationskapacitet for
Switch, samre for hub.

= Ansluts med 10baseT, 100baseT
eller 1GbaseT, max langd 100m

Referens:
http://www.webopedia.com/TERM/1/10BaseT.html

2007-04-24 Bernt Karlsson
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Stjarnnat (hubb eller switch)

HUB Switch
Anvéander sig av lager 1 Anvéander sig av lager 2
(physical layer, OSI model) (Datalink layer, OSI model)

http://www.cs.chalmers.se/ComputingScience/Education
/Courses/distr/protected/datornetOH.pdf

2007-04-24 Bernt Karlsson 38



‘-L Ringnat

Uppfanns 1960 av Olof Soderholm (IBM) patenterad 1980
Varje nod ar ansluten till tva andra noder.

Kapacitetsmassigt samre an stjarnnat, eftersom data
maste passera varje nod i ringen for att na destinationen.

Fungerar for sméa nat. Ar billigt och enkelt.
Inga datakollisioner, da data gar alltid i en riktning i ringen
och man anvander en token.

Den nod som Vill sanda data behaller token och sander en
dataram.

Den nod som tar emot data ramen skickar ut en ny token.

2007-04-24 Bernt Karlsson 39



ﬁ Bussnat

= Kollisionsbenaget, metod for att hantera detta (t.ex. vanta
"random tid” och nytt pa forsok).
= Ansluts med 10bas2 (maxlangd 185m)eller 10bas5 kabel

(ma.XIa.ngd 500m) Cheaper
RG58

Thicknet 50o0hm
RGS8 BNC

500hm
Vampiretap

= Noderna ar alltid passiva utom nar de sander.
= Tradlésa nat ar till sin natur (anvander samma frekvens)

akta bussnat.

2007-04-24 Bernt Karlsson 40



Kommunikationsnatverk

= Internet:
= Publikt nat for kommunikationen mellan olika intressenter t.ex. for
elektronisk handel (business to consumer (B2C))
= Intranet

= FOretagsnatverk som erbjuder E-post, nyhetsgrupper, filnAmtning,
webbpublicering mellan anstéllda i foretaget (koncernen)

s Extranet

= Privat TCP/IP natverk som binder ihop ett foretag med tex kunder
och leverantdrer for elektronisk handel (e-commerce, business to
bussines (B2B)).

= Kan vara implementerat som VPN pa internet.

2007-04-24 Bernt Karlsson 41



Virtual Private Networks

= VPN (Virtual Private Networks)

= kan t.ex. tunnlas med kryptering pa Internet. E.g. FOr att
kommunicera mellan tva kontor. VPN anvander IPsec. Som

arbetar pa Natverkslagret. Lager 3 enligt 1SO.

Procedur:

1. AnsOkanProgrammet som vill uppratta en saker session anropar
brandvaggen och ansdker om en kanal till natverket

2. ldentifieringBrandvaggen sakerstéller identitet pa noden som anropar.
Den har kontrollen kan till exempel ske med nyckelpar och certifikat
(PKD).

3. AutenticeringNar brandvaggen ar saker pa nodens identitet kontrolleras
behorighet i en databas

4. Uppratta sessionAr noden behorig s& upprattar brandvaggen en
session. En gemensam krypteringsnyckel upprattas och utbyts. Trafik kan
darefter ske i en saker kanal mellan brandvaggen och noden.

http://www.intranetica.com/intranetica/vpn/
2007-04-24 Bernt Karlsson 42




‘-L Peer to Peer (P2P)

s P2P (Peer to Peer)nat.

= Icke hierarkist nat, med kommunikation mellan
likvardiga noder, men som kan ha olika roller.

T.ex. for fildelning, chat och IP-telefoni.

2007-04-24 Bernt Karlsson 43



Grid Computing

= Som P2P men man delar 1 forsta hand datorresurser och inte filer.

= Kluster av lokala och globala datorer som i samverkan via intra- och
internet anvander ledig kapacitet for att bearbeta data for ett
gemensamt projekt.

= Tillampningsomraden ar vaderprognoser, ekonomiska analyser,
forsning inom biologi, kemi, fysik

= EXx. pa ett projekt & SETI (Search for Extraterrestrial Intelligence)
@Home project, dar tusentals anvandare upplater sina lediga
processor cykler for att bidra till sokandet efter tecken pa liv, i
signaler fran rymden

http://www.iturls.com/English/TechHotspot/TH_22.asp
http://www.informit.com/articles/article.asp?p=169508&segNum=2&ri=1

2007-04-24 Bernt Karlsson
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‘-L Natverk (grids) av Superdatorer

= SNIC (Swedish National Infrastructure for Computing).
Infrastrukturen ar en "pyramid” av system, mellannivasystem
pa lokal niva och tre stoérre system i Linkdping, Umea och
Stockholm.

= NDG (Nordic Data Grid Facility)
= EGEE (Enabling Grids for E-science in Europe)

= Storsta anvandarna inom fysik, kemi och teknikvetenskap, men
tillvaxtomraden som bioinformatik och livsvetenskap kommer
alltmer

Referens:
http://www.vr.se/huvudmeny/forskningvistodjer/forskningensinfrastru
ktur/tillgangtillsuperdatorer.4.64fbca2110dabf7901b80002699.html
http://www.top500.org/
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Globus Alliance

= Bildades 1996

= En forening for organisationer och individuella som
utvecklar den fundamentala teknologin bakom “the Grid,”

= Syftet ar att fa atkomst till datorresurser, databaser,
Instrument och andra “on-line” verktyg Over natet, sakert
och utan begransningar

Referenser:
http://www.globus.org/
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Globus Toolkit

s FOrsta version 1998

= Ar en “open source software toolkit” for att bygga “Grid”
System och applikationer. Utvecklas av “Globus Alliance”
och manga andra 6ver hela vérlden.

Referenser:
http:/7/www.globus.org/toolkit/
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30%0 av Internet 2005-01-15
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Dark blue: net, ca, us
Green: com, org

Red: mil, gov, edu
Yellow: jp, cn, tw, au, de
Magenta: uk, it, pl, fr
Blue-green: br, kr, nl
White: unknown

700 000 nat och max 256 noder per nat
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Internets fortsattning

s Abilene Network nttp://abilene.internet2.edu/
= Utvecklades av Internet2 Community som bildades 1996
= Ar ett hoghastighetsnat i US
= Kapacitetsmal 100 Gbps transmission, idag 10 Gbps.

= Anvands for forskning av universitet, storre foretag och nationella
organisationer.
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http://www.internet2.edu/
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* Next Generation Internet

= Annu inget befintligt nat, men community finns i manga lander

2007-04-24 Bernt Karlsson
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‘-L Mjukvara (Software)

= Applikationsmjukvara

= Situationsspecifik t.ex. underhalla kunddata, skicka
rakningar

= Generell .t.ex ordbehandling med officeprogram

= Systemmjukvara
= Operativsystem
= Kompilatorer
=« Datakommunikation
= Underhall av systemet

2007-04-24 Bernt Karlsson
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Processbeskrivning (ordermottaga)

= Nulaget (helt manuell) = Framtiden (IT-st6d)

= Reg kunduppgifter = Manuella arbetsuppg.

= Reg bestallningsuppgifter = Reg kunduppg.

= Kontrollera att produkter finns = Reg bestallningsupp.
| lager per leverans datum = Meddela kunden av att

= Berdkna ordersumma ordern accepteras

= Kontrollera kundkredit = Datoriserad arbetsuppgifter

= Meddela kunden att ordern = Kontrollera att produkter
accepteras finns i lager...

= Berakna ordersumma
/ = Kontrollera kundkredit

Utfors av ett informationssystem
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Anvandare

l

Kravspec.

y

‘-L Arbetsprocessen

Onskat
beteende

T

Processbeskrivning

A

Installation pa servers
och klienter

Maskininstruktions
moduler

I
> Programmoduler L
Program-
merings- (Interpreter)
regler » Kompilator
AP — ]
Library Oversattningsregler
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‘-L Kompilatormjukvarupaket

= Dar ingar som regel:
= En komplett dverséattare fran kallkod till binarkod
= Debugger, for att hitta och ratta fel i programmet

= En texteditor med sarskilt syntaxstod (grammatiska
regler) for att skriva och sedan debugga
hégnivaprogram

2007-04-24 Bernt Karlsson
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HOgnivasprak

= Traditionella
= Fortran, Cobol, Lisp, Basic, Pascal, C

= Moderna
= C++ , objektorienterad
= C#, for Windowsplattform bara, liknar C++

= Java applets, for plattformsoberoende kod, exekveras i en
Webblasare om Java Virtual Machine (JVM) finns installerad.

= J++, for programmering pa Windowsplattform, liknar Java

2007-04-24 Bernt Karlsson
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Testing

= Skapa en testmiljo som efterliknar verkligheten

= Om mojligt testa systemet for intensiv anvandning, for att
sakerstalla kapaciteten

Kraftfullare datorer Andra | system

Optimera mjukvaran arkitekturen
Viz 5,

*t"\-ff*
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IT funktioner

Key bord, scanner, sound

Capture Mata in information
recorder, camera,
Transmit Flytta information Data network
Store Lagra information Paper, tape, CD, Disk
Retrieve Hamta information =7-
Manipulate Bearbeta information Computer
_ Presentera Printer, screen, load
Display . :
information speaker, headset

2007-04-24
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Arkitekturer

Datorbehandling

Hardvara

Mjukvara

Centraliserad

En dator

En-skikt struktur

Decentraliserad

Tva datorer

En-skikt struktur

Klient/server

Tva datorer

En-skikt struktur

Distribuerad

Tva datorer

Tva-skikt struktur

Distribuerad

Tre datorer

Tre-skikt struktur

Webbaserad

Flera datorer

N-skikt struktur

2007-04-24
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Centraliserad (ett skikt)

Limited cul  «PC or terminal = The application is built as a monolithic

entity.

= Users access the system through
terminals but what is displayed and
how it appears is controlled by the
server. (These are in general “dumb”
terminals, with limited GUI).

= This was the typical architecture of
mainframes in the 60,70 and 80
century. Advantages:

No access to multiple database = nho forced context switches in the
control flow (everything happens

g) ? Q within the system),

= all is centralized, managing and
controlling resources is easier,

= the design can be highly
\ optimized by blurring the
Data management separation between layers.

Mainframe

User system Interface

Application logic

http://www.sei.cmu.edu/str/descriptions/clientserver.html
2007-04-24 Bernt Karlsson
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Decentraliserad (ett skikt)

-

= The application is built as a
monolithic entity.

= Users access the application in the
PC using a GUI.

- = This was the typical architecture of
b a PC-LAN the 80 and 90 century.

= Advantages:

= Small LAN works fine. <= 10
users

= the design can be highly
optimized by blurring the
separation between layers.

"
4

% /i

V&
AN

File Server

User system Interface

Application logic

Resource management

http://www.sei.cmu.edu/str/descriptions/clientserver.html
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Client/server

Z
e TP

Switch

Database Server

User system Interface

Application logic

| [ .'*};':?.'*};'.

Resource management

Database management | |

The application is built as a monolithic
entity.

Users access the application in the PC
using a GUI.

The applications dataqueries was
answered by the server.

This was the typical architecture of a
PC-LAN in the 90 century.

Advantages:

= Reduced network traffic. Only
queries and response.

= the design can be highly
optimized by blurring the
separation between layers.

Dissadvantage
= Do not support peer to peer

= Not suited for object oriented
gramming

http://www.sei.cmu.edu/str/descriptions/clientserver.ntml&#777375
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Tva skikt

Database client

User system interface

Process manager

Process manager

Database manager

Switch/
Router =

The application is built as a monolithic
entity in the client

Users access the application in the PC
using a GUI.

It introduces the concept of RPCs (Remote
Procedure Calls) or standard query
language (SQL)

Supports distributed systems concept

Hierarchical client/server architecture is
possible

Advantages:

Reduced network traffic. Only queries

and response.

the design can be highly optimized by

blurring the separation between layers
in the client

Support <= 100 clients

Database server

http://www.sei.cmu.edu/str/descriptions/twotier.htmi#512860
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Tre skikt (middleware)

(multilager, kan ha flera mellanlager)

~~ =

Webb server

= In a 3 tier system, the three layers are
fully separated.

The layers are also typically distributed
taking advantage of the complete
modularity of the design (in two tier
systems, the server is typically
centralized)

= A middleware based system is a 3 tier
architecture. This is a bit oversimplified
but conceptually correct since the
underlying systems can be treated as
black boxes. In fact, 3 tier makes only
sense in the context of middleware
systems (otherwise the client has the
same problems as in a 2 tier system).

= Support several hundred clients

Application server

Database server

User system interface

Process management

Database management

http:/7/www.sei.cmu.edu/str/descriptions/clientserver.html#777375
2007-04-24 Bernt Karlsson
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N-skikt architecture (Web)

client
ﬁ [ Web browser ]

HTML filter

http://www.sei.cmu.edu/str/des
criptions/threetier.html#34492
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GK:ITO ITea Lab

Presertationsserver

Datab 1
Mebbsener) atabasserer

A

Datahassener 2

BZB kliert (som

Logikserver
arwander wabbtjanster)

(Applikationsserer)

Server fir Wiebbtjignster
Wb Services)

http://itea.dsv.su.se/tutorial/

Klient far chefapplikationen
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‘_L GK:ITO ITea Lab

= Use ITea as a customer - Website

= Use ITea as a business customer - B2B

= Use ITea as a manager - Chef

= Explore the ITea architecture = Arkitektur
= Explore the ITea databases - Databaser

= Understand the system calls inside the different parts of
the ITea system

= Look at the ITea documentation - Dokumentation
= Take the test! - Formular

2007-04-24 Bernt Karlsson
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‘_L GK:ITO ITea Lab

Start : http://itea.dsv.su.se/tutorial/

Arbeta individuellt eller i grupper om tva men
Inlamningsuppgiften lamnas in individuellt
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